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3.5  Limits at Infinity
Study 3.5   # 1­7, 15, 17, 21­29, 33, 
      41, 45, 55­63,67,85,87,103­104

Calculus Home Page
Class Notes:  Prof. G. Battaly, Westchester Community College, NY

Homework Part 1  

Goals:  
1.  Understand end behaviors of the graph 
of a function.
2.  Understand how to find Limits at Infinity 
­ finding the y values when x gets very 
large positively or negatively. 
3.  Find Horizontal Asymptotes.
4.  Find Slant Asymptotes.

Consider:  Sketch

At a quick inspection, 
what do you know about this function?

Compare f(x), f '(x), f ''(x)

change f(x) to 1/x

3.5  Limits at Infinity

Calculus Home Page
Class Notes:  Prof. G. Battaly, Westchester Community College, NY

Homework Part 1  
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Consider:  Sketch

At a quick inspection, 
what do you know about this function?

What information do you need 
to sketch this function?

3.5  Limits at Infinity

Calculus Home Page
Class Notes:  Prof. G. Battaly, Westchester Community College, NY

Homework Part 1  Compare f(x), f '(x), f ''(x)

Consider:  Sketch

At a quick inspection, 
what do you know about this function?

What information do you need 
to sketch this function?

No CNs; x=0 ∉ D

No rel extr.
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Consider:  Sketch

At a quick inspection, 
what do you know about this function?

What information do you need 
to sketch this function?

> 0 when x > 0  ∴  c.u.
< 0 when x < 0  ∴  c.d.
  NO  IP  (VA at x=0)

3.5  Limits at Infinity

No CNs; x=0    D

No rel extr.

Calculus Home Page
Class Notes:  Prof. G. Battaly, Westchester Community College, NY

Homework Part 1  Compare f(x), f '(x), f ''(x)

Inflection Point at c
1.  f continuous 
2.  f has a tangent line
3.  concavity changes
     (f '' changes sign)

 

Change in concavity at x=0,
but no IP because VA at x=0, 
not cont. no tangent line

Consider:  Sketch

At a quick inspection, 
what do you know about this function?

What information do you need 
to sketch this function?

> 0 when x > 0  ∴  c.u.
< 0 when x < 0  ∴  c.d.

3.5  Limits at Infinity

No CNs; x=0    D

No rel extr.
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Homework Part 1  Compare f(x), f '(x), f ''(x)

Inflection Point at c
1.  f continuous 
2.  f has a tangent line
3.  concavity changes
     (f '' changes sign)
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3.5  Limits at Infinity
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Homework Part 1  Compare f(x), f '(x), f ''(x)

Horizontal Asymptote:

       y = 0

Theorum:  Limits at Infinity

If r is a positive rational number and
c is any real number, then:

Furthermore, if xr is defined when x < 0, then
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Homework Part 1  Compare f(x), f '(x), f ''(x)

Consider: 

as x gets large, 

approaches the 
slant asymptote 

OR:  as x gets large, 
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approaches the 
slant asymptote 

OR:  as x gets large, 

Homework Part 1  Compare f(x), f '(x), f ''(x)

start:
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approaches the 
slant asymptote 

OR:  as x gets large, 
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start:

3.5  Limits at Infinity

Calculus Home Page

Class Notes:  Prof. G. Battaly, Westchester Community College, NY

Homework Part 1  Compare f(x), f '(x), f ''(x)

http://www.battaly.com/calc/wcccalc1.htm
http://www.battaly.com/calc/hw/ch3s5.htm
http://www.battaly.com/calc/geogebra/derivative_rules/
http://www.battaly.com/calc/wcccalc1.htm
http://www.battaly.com/calc/hw/ch3s5.htm
http://www.battaly.com/calc/geogebra/derivative_rules/


Limits at Infinity and Horizontal Asymptotes

© G. Battaly 2015 9

July 18, 2015

3.5  Limits at Infinity

Calculus Home Page
Class Notes:  Prof. G. Battaly, Westchester Community College, NY

Homework Part 1  Compare f(x), f '(x), f ''(x)

3.5  Limits at Infinity

Calculus Home Page
Class Notes:  Prof. G. Battaly, Westchester Community College, NY

Homework Part 1  Compare f(x), f '(x), f ''(x)

http://www.battaly.com/calc/wcccalc1.htm
http://www.battaly.com/calc/hw/ch3s5.htm
http://www.battaly.com/calc/geogebra/derivative_rules/
http://www.battaly.com/calc/wcccalc1.htm
http://www.battaly.com/calc/hw/ch3s5.htm
http://www.battaly.com/calc/geogebra/derivative_rules/


Limits at Infinity and Horizontal Asymptotes

© G. Battaly 2015 10

July 18, 2015

3.5  Limits at Infinity

Calculus Home Page
Class Notes:  Prof. G. Battaly, Westchester Community College, NY

Homework Part 1  Compare f(x), f '(x), f ''(x)

As x ­> ∞, y ­> 0        HA:  y = 0
As x ­> ∞, y ­> ­2/3       HA:  y = ­2/3

As x ­> ∞, y ­>­(2/3)X       
Slant Asymptote:

   y = ­(2/3)x

3.5  Limits at Infinity

Calculus Home Page
Class Notes:  Prof. G. Battaly, Westchester Community College, NY

Homework Part 1  Compare f(x), f '(x), f ''(x)

Degree of numerator < 
degree of denominator

Limit = 0

Degree of numerator = 
degree of denominator

Limit = ratio of leading 
coefficients

Degree of numerator > 
degree of denominator

Limit  DNE
± ∞

As x ­> ∞, y ­> 0        HA:  y = 0 As x ­> ∞, y ­> ­2/3       HA:  y = ­2/3
As x ­> ∞, y ­>­(2/3)X       
Slant Asymptote:

   y = ­(2/3)x
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degree of num = degree of den
                     3 = 3
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for large x
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no IP
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Compare f(x), f '(x), f ''(x)
Enter f(x) = 2x/(9­x^2)
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